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Abstract

The DRC exports mining products from Lualaba and Haut-Katanga (copper, cobalt, etc.),
often associated with uranium, to the greater Katanga region. To prevent the illicit trade in
nuclear materials, a branch of the General Atomic Energy Commission (CGEA) assesses the
radioactivity of exported products. In 2019, most products met the 3 uSv/h limit, but tin
concentrates and coltan often had higher levels and were resubmitted after testing for further
processing to make them suitable for export. Regulations require enhanced medical
surveillance and dosimetric monitoring for workers exposed to ionizing radiation, classified
into categories A and B depending on the level of exposure, with a limit of 1 mSv/year for the
general public.
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Résumé

La RDC exporte dans le grand Katanga des produits miniers du Lualaba et du Haut-Katanga (cuivre,
cobalt, etc.), souvent associés a I'uranium. Pour prévenir le commerce illicite de matiéres nucléaires,
une antenne du Commissariat Général a I'Energie Atomique évalue la radioactivité des produits a
|'exportation. En 2019, la plupart des produits respectaient la limite de 3 uSv/h, mais les concentrés
d'étain et le coltan avaient souvent des niveaux plus élevés et étaient resoumis aprés contréle a un
traitement ultérieur pour la rendre propre a I’exportation. La réglementation exige une surveillance
médicale renforcée et un suivi dosimétrique pour les travailleurs exposés aux rayonnements
ionisants, classés en catégories A et B selon le niveau d'exposition, avec une limite de 1 mSv/an pour
le public.

Mots clés : Exportation, Produits miniers, Radioactivité, Contrdle, Limite réglementaire, Dose.

1. Introduction

La République Démocratique du Congo est exportatrice des produits miniers marchants.
Ces produits proviennent principalement de deux nouvelles Provinces : Le Lualaba et le Haut
Katanga.

Ces produits sont des concentrés de cuivre, de cobalt ou concentrés double de cuivre et
cobalt en passant par les cathodes de cuivre, le cuivre blister, la cassitérite et le coltan.

Le cuivre, le cobalt et le zinc sont des métaux qui sont généralement accompagnes par
I’uranium (1).

Le commerce des matieres nucléaires reglementé par I’AIEA et la RDC a signé le
protocole d’accord de vérifier que toutes les maticres nucléaires restent affectées a des activités
pacifiques (2).

Pour que la RD Congo ne soit pas considérée comme encourageant le commerce illicite
des matiéres nucléaires, une antenne du commissariat Général a I’Energie Atomique a été
ouverte dans I’ex province du Katanga.

Le rdle principal assigné a cette antenne est 1’évaluation de la radioactivité des produits
miniers marchands destinés a I’exportation. Cette évaluation est faite principalement in situ a
I’industrie, aux niveaux de péages et a la sortie de la ville de Lubumbashi vers la Zambie au
niveau du péage Kanyaka pour la contre vérification.

Tous les lots de minerais ayant un débit de dose au-dela de la valeur requise (3 uSv/h) ne
sont pas autorisés a quitter le territoire congolais (3). Cette valeur est définie a partir des
normes internationales de transport des matieres radioactives en exportation.

De cette valeur, une équivalence en sievert par heure a été évaluée a 0.3uSv/h pour
80ppm d’U-238(4).
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Cette étude porte sur un ensemble des 23 entreprises miniéres privees et publiques
(Gécamines) opérant dans la Province de Lualaba et celle du Haut-Katanga. Parmi les produits
miniers destinés a 1’exportation, on peut citer :

- le cuivre cathodique

- le cuivre blister

- le cuivre matte

- le concentré de cuivre-cobalt
- I’hydroxyde de cobalt

- le concentré d’Etain

Les différents tableaux des données ci-dessous représentent les valeurs de débit de dose
de différents lots de produits miniers marchands destinés a 1’exportation. Seuls les minima et
les maximas ont été pris en compte par mois et par entreprise et suivant les différents produits
a exporter pour 1’année 2019 ; 17 de ces 23 entreprises ont exporté le cuivre cathodique tandis
que 7 d’entre elles, ont exporté des hydroxydes de cobalt. Ainsi que 2 de ces entreprises ont
exporté des concentrés cuivre/cobalt et 2 autres d’entre elles se sont contentés d’exporter du
cuivre blister. Enfin, le cuivre matte, le concentré d’étain, et le coltan ont été¢ chacun pris en
charge par une entreprise.

2. Méthode et matériels
2.1 Méthode

L’Antenne du CGEA Katanga est composée de plusieurs postes dont les postes de
Kolwezi, Likasi et Lubumbashi. Ce dernier comprend les postes de Pweto et Sakania.
L’évaluation de la radioactivité se fait sur site, dans les entrepOts et au niveau de poste de péage.

Les matériels utilisés pour exécuter cette évaluation sont des détecteurs de type : PM
1703 GN communément appelé Polimaster et le HDS-101 GN communément appelé Identifier
capable de détecter le rayonnement gamma et neutron.
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3. Résultats et discussion

3.1 Résultats

Tableau 1 : Evaluation du taux de la radioactivité des cathodes de Cuivre

ENTREPRISES | Radioactivité | Janvier | Février | Mars Avril Mai Juin Juillet Aout Septembre Octobre | Novembre | Décembre
MMG Taux inf 0,08 0,09 0,09 0,09 0,1 0,1 0,11 0,11 0,11 0,09 0,09 0,09
Taux sup 0,11 0,19 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 0,12 0,12 0,12
;x’;gn Il)l\:i Taux inf 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Taux sup 0,1 0,1 0,11 0,11 0,12 0,17 0,13 0,11 0,15 0,14 0,15 0,15
SOMIKA Taux inf 0,1 0,09 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09 0,09 0,1 0,1 0,1 0,13
Taux sup 0,15 0,1 0,15 0,17 0,17 0,14 0,15 0,15 0,17 0,15 0,15 0,15
MUMI Taux inf 0,1 0,09 0,11 0,12 0,09 0,09 0,09 0,08 0,1 0,1 0,1 0,11
Taux sup 0,12 0,11 0,14 0,13 0,15 0,15 0,11 0,11 0,11 0,14 0,14 0,15
SMCO Taux inf 0,09 0,09 0,1 0,1 0,11 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,11
Taux sup 0,11 0,11 0,14 0,16 0,18 0,2 0,14 0,18 0,14 0,19 0,2 0,2
GECAMINES Taux inf 0,11 0,08 0,09 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,04 0,08 0,07 0,09
Taux sup 0,16 0,1 0,68 0,45 0,1 0,83 0,2 0,34 0,15 0,54 0,1
KCC Taux inf 0,1 0,07 0,07 0,07 0,09 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,1 0,09
Taux sup 0,2 0,18 0,16 0,16 0,18 0,2 0,22 0,17 0,15 0,16 0,16 0,17
METALKOL Taux inf 0,09 0,05 0,06 0,05 0,08 0,07 0,07 0,04 0,02 0,03 0,02 0,01
Taux sup 0,14 0,11 0,11 0,15 0,17 0,13 0,13 0,1 0,1 0,17 0,11 0,13
TFM Taux inf 0,14 0,06 0,06 0,09 0,08 0,06 0,05 0,06 0,03 0,06 0,05 0,13
Taux sup 0,24 0,11 0,12 0 0,14 0,16 0,12 0,12 0,11 0,11 0,12 0,2
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GOLDEN Taux inf 0,12 0,08 0,09 0,1 0,09 0,09 0,1 0,09 0,1 0,09 0,1 0,14
Taux sup 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,1 0,15 0,19 0,15 0,15
CHEMAF Taux inf 0,1 0,09 0,1 0,09 0,08 0,09 0,1 0,11 0,11 0,09 0,1 0,1
Taux sup 0,15 0,13 0,13 0,15 0,16 0,16 0,15 0,15 0,16 0,15 0,14 0,12
OM METAL Taux inf 0,09 0,07 0,15 0,12 0,08 0,1 0,09 0,1 0,09 0,1 0,1 0,12
Taux sup 0,18 0,1 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15 0,13 0,15 0,15 0,15 0,13
RUASHI Taux inf 0,14 0,09 0,09 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,09 0,12 0,1 0,1
Taux sup 0,16 0,16 0,18 0,16 0,16 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15
TCC Taux inf 0,1 0,09 0,08 0,1 0,1 0,09 0,07 0,07 0,06 0,07 0,09 0,08
Taux sup 0,45 0,12 0,14 0,13 0,16 0,17 0,12 0,15 0,16 0,13 0,12 0,13
CCR Taux inf 0,1 0,11 0,09 0,12 0,1 0,1 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07
Taux sup 0,15 0,17 0,14 0,19 0,15 0,16 0,1 0,14 0,12 0,13 0,14 0,15
SICOMINE Taux inf 0,09 0,06 0,05 0,07 0,1 0,1 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03
Taux sup 0,11 0,1 0,14 0,16 0,18 0,15 0,1 0,13 0,12 0,09 0,08 0,13
MKM Taux inf 0,11 0,1 0,09 0,07 0,11 0,08 0,07 0,07 0,07 0,05 0,07 0,1
Taux sup 0,14 0,16 0,12 0,11 0,15 0,13 0,13 0,12 0,1 0,15 0,13 0
COMMUS Taux inf 0,07 0,09 0,07 0,08 0,06 0,1 0,08 0,09 0,08 0,06 0,06 0,08
Taux sup 0,13 0,15 0,17 0,18 0,13 0,12 0,14 0,13 0,15 0,16 0,13 0,14
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Tableau 2 : Evaluation du taux de la radioactivité des HYDROXYDE DE COBALT

ENTR[SEPRISE Radioactivité Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout |Septembre| Octobre | Novembre | Décembre
SOMIKA Taux inf 0,13 0,12 0,11 0,13 0,11 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,12
Taux sup 0,15 0,3 0,16 0,15 0,15 0,14 0,16 0,19 0,17 0,15 0,18 0,2
MUMI Taux inf 0,13 0,11 0,12 0,11 0,12 0,13 0,14 0,11 0,13 0,15 0,15 0,13
Taux sup 0,19 0,2 0,2 0,22 0,18 0,24 0,15 0,19 0,18 0,19 0,19 0,18
METALKOL Taux inf 0,12 0,13 0,11 0,13 0,14 0,11 0,08 0,1 0,07 0,08 0,1 0,08
Taux sup 0,19 0,17 0,2 0,15 0,2 0,13 0,14 0,14 0,19 0,2 0,2 0,19
TFM Taux inf 0,14 0,12 0,14 0,14 0,11 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13 0,06
Taux sup 0,21 0,24 0,2 0,25 0,2 0,2 0,2 0,19 0,18 0,17 0,18 0,12
CHEMAF Taux inf 0,12 0,11 0,11 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,11 0,11 0,11 0,12
Taux sup 0,13 0,15 0,15 0,19 0,14 0,18 0,18 0,15 0,15 0,13 0,15 0,13
SICOMINE Taux inf 0,12 0,14 0,15 0,17 0,11 0,13 0,1 0,12 0,1 0,14 0,1 0,11
Taux sup 0,16 0,21 0,24 0,23 0,2 0,19 0,14 0,14 0,18 0,2 0,15 0,2
MKM Taux inf 0,09 0,1 0,09 0,11 0,08 0,12 0,09 0,08 0,08 0,08 0,09 0,13
Taux sup 0,14 0,16 0,14 0,17 0,19 0,2 0,1 0,1 0,13 0,19 0,13 0,19
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Tableau 3 : Evaluation du taux de la radioactivité des Cuivre Blister

Radi ;
ENTREPRISES ai:;:gctl Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout Septembre | Octobre | Novembre | Décembre
THOMAS Taux inf 0,1 0,1 0,1 0,11 0,1 0,1 0,09 0,11 0,12 0,1 0,1 0,1
Taux sup 0,14 0,15 0,11 0,14 0,17 0,16 0,16 0,17 0,14 0,16 0,18 0,2
coMmmMus Taux inf 0,12 0,11 0,09 0,09 0,1 0,1 0,11 0,06 0,05 0,07 0,06 0,1
Taux sup 0,18 0,2 0,22 0,19 0,19 0,23 0,13 0,13 0,13 0,15 0,13 0,14
Tableau 4 : Evaluation du taux de la radioactivité des Cuivre Matte
Radioacti . .. . . . . [
ENTREPRISES vité Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout | Septembre | Octobre | Novembre | Décembre
THOMAS Taux inf 0,12 0,11 0,09 0,09 0,1 0,1 0,08 0,07 0,09 0,07 0,1 0,13
THOMAS Taux sup 0,18 0,2 0,22 0,19 0,19 0,23 0,14 0,12 0,22 0,14 0,13 0,25
Tableau 5 : Evaluation du taux de la radioactivité des Concentré Cu/Co
ENTREPRISES | Radioactivité Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout |Septembre| Octobre | Novembre | Décembre
coMMUS Taux inf 0,1 0,09 0,11 0,1 0,08 0,07 0,1 0,08 0 0,09 0,07 0,1
Taux sup 0,2 0,19 0,16 0,18 0,22 RAS 0,2 0,17 0,14 0,15 0,25 0,2
CDM Taux inf 0,2 0,13 0,09 0,09 0,1 0,12 0,1 0,19 0,12 0,12 0,35 0,25
Taux sup 0,45 0,35 2,65 0,65 0,16 0,7 0,45 0,5 0,71 0,8 1,1 0,95
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Tableau 6 : Evaluation du taux de la radioactivité des Concentré d’Etain

ENTREPRISES | Radioactivité Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout Septembre | Octobre | Novembre | Décembre
MMR Taux inf 0,34 0,35 0,58 0,7 0,5 0,55 0,6 0,44 0,5 1,05 1,05 0,9
Taux sup 1,54 2,1 1,5 1,2 2,08 | 1,45 2 1,45 1,9 1,7 1,95 1,95
Tableau 7 : Evaluation du taux de la radioactivité Du Coltan
ENTREPRISES | Radioactivité | Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aout |Septembre| Octobre | Novembre | Décembre
MMR Taux inf 2,3 2 1,6 0,87 1,9 2,2 2,15 2,05 2,05 2,1 2 1,26
Taux sup 2,5 2,7 2,75 2,35 2,4 2,6 2,8 2,2 2,1 2,5 2,1 2,1
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Apres analyse des résultats dans les tableaux ci-haut présentés, nous pouvons tirer les
conclusions ci-apreés selon la nature des produits miniers :

Tableau 8 : Observation des différents taux prélevés

Nature Taux inf | Taux sup Observation
Cathode cuivre 0,02 0,22 Taux faible
Hydroxyde de cobalt 0,06 0,30 Taux faible
Concentreé cobalt /cuivre 0,06 0,25 Taux faible
Concentré étain 0,34 2,08 Taux faible mais non négligeable
Matte de cuivre 0,07 0,25 Taux faible
Cuivre blister 0,05 0,2 Taux faible
Coltan 1,9 2,8 Taux faible mais non négligeable

Interprétation :

Pour I’ensemble des produits miniers destinés a 1’exportation ; la variation de dose de
radioactivité se situe entre 0,02 et 2,08 uSv/h ce qui se situe dans la dose réglementaire ;

Cependant nous devons relever ici le fait que pour les minerais de coltan les doses se
sont aveéré étre particulierement élevé et proche de la dose maximale requise, ce qui doit
constituer une alerte quant au traitement et au conditionnement de ce produit ;

Pour éviter que les produits minerais ou les métaux ne soit accompagné de 1’uranium
résiduel, les méthodes de traitement doivent sans cesse étre mise a jour notamment par

I’acquisition des nouvelles technologies.
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Figure 1. Graphique de correspondance Taux/Concentrés et Métaux exportés
Interprétation :
Il existe un lien direct entre I’état de la transformation et la présence d’uranium résiduel

Selon le diagramme ci-aprés, nous voyons que chaque état du produit correspond une
variation du taux de radioactivité, et plus le minerais tend vers le produit fini plus le taux
décroit sensiblement, du traitement des minerais a 1’affinage.
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cathode cuivre cuivre blister Matte de cuivre hydroxyde de concentré co concentré etain coltan
cobalt /cu
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Figure 2. Histogramme de correspondance Taux/Concentrés et Métaux exportés
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Interprétation :

Il ressort des résultats, dans les tableaux ci-haut présentés, que le débit de dose évalués,
pour I’année 2019, varie de 0,02 a 2,80 uSv/h pour I’ensemble de produits miniers destinés a
I’exportation.

Pour le groupe des entreprises exportatrices du cuivre cathodique, le débit de dose va de

0,02 jusqu’a 0,22 uSv/h alors que le cuivre métallique a une variation du débit de dose de 0,09
a 0,25 puSv/h

Les hydroxydes de cobalt ont, quant a eux, le taux variant de 0,06 a 0,30 uSv/h et les
concentrés de cuivre/cobalt, une variation de 0,06 a 0,25 uSv/h.

Les concentrés d’étain au contraire présentent cette variation 0,34 a 2,08 et le coltan 1,90 a 2,80
puSv/h.

4. Conclusion

En guise de conclusion, on peut dire qu’au regard de ces résultats les éléments suivants
peuvent étre relevés. En 1’année 2019, les produits miniers destinés a I’exportation avaient, pour
la plupart, un taux inférieur a 3 uSv/h. Ce taux est la limite réglementaire a ne pas dépasser
pour I’exportation. Seuls les hydroxydes de cobalt ont eu un débit de dose 0.30 uSv/h. En plus,
les concentrés d’étain et les minerais de coltan ont eu un débit de dose supérieur a 0,30 pSv/h
soit une variation de débit de dose respectivement 0,34 a 2,08 uSv/h et 1,90 a 2,80.

La reglementation internationale prévoit que tout travailleur, salarié ou non, exposé aux
rayonnements ionisants bénéficie d’une surveillance médicale renforcée. La mise en ceuvre de
cette surveillance repose bien sur un suivi dosimétrique individuel au cours de I’activité
professionnelle. C’est ainsi qu’un travailleur sous rayonnements est classé suivant les
différentes catégories suivantes :

- Catégorie A : Tout travailleur susceptible d’étre exposé professionnellement a une dose
efficace supérieure a 6 mSv par an.

- Catégorie B : Les travailleurs susceptibles d’étre exposés a la dose efficace comprise
entre 1 et 6 mSv par an.

- Catégorie publique : ImSv/an pour les personnes du public.
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